




Funkce krve a její obecné vlastnosti
Krev- červená, viskózní, neprůhledná tekutina
	objem 7-10% celkové hmotnosti
		u mužů 5,5 l a u žen 5 l- tento rozdíl vzniká v pubertě
		2,4-2,8l/m2
	suspenze buněčných elementů v krevní plazmě
Funkce- transport látek- výměna látek- dýchací plyny, E, katabolity, vitamíny, enzymy, hormony…
	obrana organismu- leukocyty
	regulace homeostázy
		izohydrie- stabilita pH- pufry
		izoosmie= stabilita osmotického tlaku
		izotonie= stabilita vzájemného poměru iontů
		isotermie- stabilita tělesné teploty- rozvod tepla z teplejšíc orgáno do chladnějších orgánů
	hemokoagulace
Viskozita= vazkost- závislost na složení krve a rychlosti průtoku krve







Krevní plazma- funkce, složení, objem a jeho změny
Plazma-nažloutlá, mírně opaleskující, slabě zásaditý vodní roztok bílkovin, elektrolytů a malých organických molekul
	70% se během minuty vymění s intersticiální tekutinou
	objem- 5% tělesné hmotnosti: 2,8-3,5l
		25% ECT
	osmolarita-280-300mosm/l
	pH-= 7,4 +/- 0,04 (H+= 40mmol/l)- venózní má nižší
		acidóza- nižší pH
		alkalóza- vyšší pH
		hranice pH slučitelná se životem 7,0-7,8
	složení- H2O- 91-92%
		Na+- hlavní kationt
		Cl-, HCO3- -nejdůležitější anionty
		organické- bílkoviny- 7%- nositelé negativních nábojů
			elektrolyty
	získáme ji z nesrážlivé krve po oddělení centrifugovaných buněčných elementů
	










Organické a anorganické součásti krevní plazmy
Anorganické látky
	hlavní kationt Na+- i v ECT
	hlavní anionty- Cl-, HCO3-
	Na+	137-147 mmol/l	udržování stálého osmotického tlaku, objemu a pH
	Cl-	95-110 mmol/l		udržování osmolarity a objemu ECT
					důležité pro tvorbu HCl žaludeční šťávy
	HCO3-	22-26 mmol/l		transport CO2
					součást nárazníkového systému
	Ca2+	2,15-2,61- 46% nedifuzibilní- vázaný na bílkoviny
			    54%- difuzibilní- 6%- nedisociované komplexy
					   48%- Ca2+
		nervosvalová dráždivost
		stažlivost myokardu
		srážení krve
Organické látky
	bílkoviny krevní plazmy
	elektrolyty
		nebílkovinné dusíkaté látky	0,2-0,4 g/l
		bilirubin			3,3-18 µmol/l
		glukóza				3,3-6,1 mmol/l
		cholesterol			3,5-5,2 mmol/l
		hormony, vitamíny, enzymy, léky
	nebílkovinný dusík- močovina, kyselina močová, kreatin
		odpadní produkty metabolismu


Plazmatické bílkoviny- množství, druhy, funkce
množství 60-80g/l	7-8% plazmy
druhy- albumin-42 g/l- transport 
	globulin- 25 g/l – transport, obrana organismu
	fibrinogen- 4 g/l – srážení krve
	albuminglobulinový kvocient- poměr mezi albuminem a globulinem= 1,5-2,0
funkce- udržování V plazmy- onkotický tlak= 25-30 mmHg
	transportní funkce
	udržování izohydrie- významný nárazníkový systém
	nutriční význam
	význam pro suspenzní stabilitu krve
	proteolytické systémy- koagulační, kininový, fibrinolytický, komplement
	plazmatické inhibitory proteáz
	obrana organismu proti infekci- Ig
tvorba- játra
	Ig v B-lymfocytech











Bílé krvinky- morfologie, druhy, počet a jeho změny
Bílé krvinky= leukocyty- mobilní jednotky obranného systému
	počet- 4-9 * 109 /l
		nejsou zde pohlavní rozdíly
		leukopenie < 4*109 /l
		leukocytóza > 9*109/l
	Druh
	Počet (%)
	Počet
	Rozměr
	Znaky
	Funkce

	Neutrofilní granulocyty
	60-70
	3-6
	10-12
	Segmentované jádro
	Fagocytóza

	Eozinofilní granulocyty
	1-5
	0,05-0,25
	13-14
	Dvojlaločné jádro
	Alergie
Parazité

	Bazofilní granulocyty
	0-1
	0,0-0,1
	9-10
	Esovité jádro
	Alergie

	Lymfocyty
	20-40
	1,5-3,0
	6-8
	Velké okrouhlé jádro
	imunita

	Monocyty
	3-10
	0,3-0,5
	15-25
	Ledvinové jádro
	Fagocytóza



vlastnosti- pohyblivost- nejvíce pohyblivé- neutrofilní granulocyty a monocyty
	    adhezivita- adhezní molekuly- glykoproteiny, Ig













Granulocyty- funkce, tvorba, kinetika
2 typy granul- specifické
		azurofilní- lysozomy
	Druh
	Počet (%)
	Počet
	Rozměr (µm)
	Znaky
	Funkce

	Neutrofilní granulocyty
	60-70
	3-6
	10-12
	Segmentované jádro
	Fagocytóza

	Eozinofilní granulocyty
	1-5
	0,05-0,25
	13-14
	Dvojlaločné jádro
	Alergie
Parazité

	Bazofilní granulocyty
	0-1
	0,0-0,1
	9-10
	Esovité jádro
	Alergie



Tvorba= granulopoéza- vývoj granulocytů v kostní dřeni asi 11 dní
	
Kinetika- mitotický oddíl- dřeňové buňky schopné dělení a diferenciace
	maturační a zásobní oddíl- neproliferující buňky v dřeni
	vyplavené do krve
Lymfocyty- druhy, funkce, lymfatická tkáň
Lymfocyty- nositelé specifických obranných vlastností krve
	Druh
	Počet (%)
	Počet
	Rozměr (µm)
	Znaky
	Funkce

	Lymfocyty
	20-40
	1,5-3,0
	6-8
	Velké okrouhlé jádro
	imunita


T -lymfocyty	
odpovědné za buněčný typ imunity
		efektorové- H (helpers)- stimulace diferenciace B-lymfocytů
			        S (supresors)-inhibice diferenciace B-lymfocytů
			       K (killers)-produkce proteinů- perforin
		paměťové- inaktivní, při opětovném setkání s antigenem- rychlá reakce

	kostní dřeň  thymus –proliferace  sekundární lymfatické orgány, kde dozrávají
	způsobují- pozdní alergické reakce
		      rejekce implantátu
B-lymfocyty
	odpovědné za humorální typ imunity- produkce protilátek
	po setkání s antigenem  blastické formace  plazmatické buňky











Monocyty a makrofágy, přehled funkcí
	součást mononukleárního fagocytárního systému	
	Druh
	Počet (%)
	Počet
	Rozměr
	Znaky
	Funkce

	Monocyty
	3-10
	0,3-0,5
	15-25
	Ledvinové jádro
	Fagocytóza


	průběžně vyplavovány z kostní dřeně do tkáně
		přeměna na makrofágy- zvětšení, více lysozomů a receptorů pro IgG
			cirkulující
			tkáňové-Kupferovy buňky v játrech
				alveolární makrofágy v plicích
				mikroglie
				osteoklasty
				histiocyty
	funkce- fagocytóza
		řízení hemopoesy
		produkce biologicky aktivních látek
		destrukce mikroorganismů
		reparativní procesy- stadium hojení
		regulace zánětu
		spolupráce s lymfocyty- prezentace antigenu T-lymfocytům









Krevní destičky- morfologie, složení, funkce a význam
	trombocyty- bezbarvé a bezjaderné, nejmenší krevní elementy
	rozměry 2-4 µm	
	počet: 150-300 *109/l
		trombocytopenie <150*109/l
		trombocytóza >300*109/l
		během života se jejich počet nemění- 2/3 v cirkulaci, 1/3 ve slezině
	FL- fosfolipidy- na membráně  negativní náboj (= destičkový faktor 3)
	doba života 9-12 dní
	granula- denzní- skladovací- ADP, ATP, Ca, serotonin
		α- destičkový faktor 4, PDGF
		lysozomy- bohaté na enzymy, štěpící bílkoviny a sacharidové komplexy
	vznik: megakaryocyt- v kostní dřeni z mluripotentní kmenové buňky
				jádro- mnoholaločnaté, multiploidní
				cytoplazma- velké množství  demarkuje v destičkové subjednotky  odtrhávají se  trombocyty
	tvar- nepravidelně okrouhlé disky
	zdroj E- glukóza
	funkce- hemostáza- tvorba provizorní hemostatické zátky
		uvolnění vazokonstrikčních látek
		retrakce koagula
		stimulace hojení rány- produkce PDGF
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